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NYT KUN KESA MENNYT ON

Ylaasteella ruotsinopettajani tokaisi usein tunnin paatteeksi "Niin se aika rientaa, kun on mukavaa”.
Tuolloin teini-ikdisenad opettajan lausahdus herétti tuskastumista, mutta nyt aikuisena olen tajunnut,
ettd sen taustalta I0ytyi aimo annos sarkasmia. Mutta oikeassa opettajani oli. Aika kuluu todellakin
nopeasti. Ainakin silloin, kun on positiivisia ja iloisia asioita kalenterissa ja suunnitelmissa. Niin meni
hujauksessa myds kesa 2021.

Tampereen Insinddrien toiminnassa saimme palata tapahtumien osalta tana kesana taas tuttujen ja-
sentapahtumien pariin. Tapahtumakalenteriimme vakiintuneet perinteiset kesatapahtumamme kera-
sivat taas pariinsa mukavat maarat Tampereen Insindorien ja muiden Insindoriliiton jasenjarjestojen
vaked. Kesateatterin parissa vietettiin iloinenilta Komediateatterin Korpelan kujanjuoksun merkeis-
sd. Suven kdannyttya elokuun puolelle saimme taas mahdollisuuden viettaa koko Insinéériliiton voi-
min Sarkanniemen Huvipaivaa. Tuulisena, mutta muuten aurinkoisena lauantaina huvipuistoon ko-
koontui karvan vajaat 1300 insinddriliittolaista perheineen ja ystavineen.

Olemme Tampereen Insindorien toimistolla kerdnneet tapahtumaan ilmoittautuneilta jo vuosia mielipi-
teitd ja puheenvuoroja tapahtumienjalkeen. Niin myds nyt kesateatterin ja Huvipaivan jalkeen. Olemme
aina saaneet maarallisesti hyvin palautetta ja insindérimaiseen tyyliin se on ollut rehellisté ja ongelma-
kohdat nostetaan poydalle reippaasti ja hyvin sujuneista tapahtumista kiitetdan avoimesti.

Keséateatterin kouluarvosanaksi osallistujat antoivat mojovan yhdeksikén. Mielipidekyselyn vastauk-
sista kavi ilmi, etta tapahtumaa pidettiin hyvin onnistuneena, turvallisena ja Korpelan kujanjuoksu esi-
tyksend oli vastaajien mielesta hauskaja viihdyttava. Oikeastaan ainoita miinuspuolia illassa olivat kos-
tea ja kuuma saa, kovat penkit ja se, etta teatterista poistuttaessa eivat turvavélit pysyneet ihan koko
aikaa ihan hanskassa.

Myos Sarkdnniemen Huvipaiva onnistui jasenpalautteiden mukaan yli odotusten. Kokonais-
arvosanaksi tapahtuma kerasi 9,2. Osallistujat kiittivat tapahtumaa muun muassa siit3, et-
tei yksityistuntien aikana laitteisiin tarvinnut jonottaa, rannekkeiden huokeaa hintaa ja

siitd, miten lampimasti Tampereen Insinddrien aktiivit ottivat portilla huvittelemaan tu- Insu etsii haastateltavaksi
levat insin6orit vastaan. mielenkiintoisia insinGoreja.
limoittaudu tai karayta kaverisi

Olemme kesan jalkeen tyytyvaisid siitd, ettd olemme taas kerran voineet tuottaa jasenis-

toimitukselle!

téllemme palveluita, jotka tuottavat paitsi iloa, antavat myds mahdollisuuden ammatti- insu@tampereeninsinoorit.org

kunnan edustajien tavata toisiaan. Tata tekstia kirjoittaessani syksy on jo edennyt siihen

vaiheeseen, ettd alamme Tampereen Insinddrien jdsentoimintatiimin kanssa pohtimaan
tulevan syyskauden ja ensi vuoden alkupuolen tapahtumia. Suunnitelmissa on huvia, hyo-
tya ja koulutusmahdollisuuksia. Toivottavasti tapaamme teitd jiseniamme ndissa tapahtumissa

taas sankoin joukoin!
ﬂ/@ WMW

Terhi Viianen
jasen- ja viestintakoordinaattori

takasivu + 30 prosenttia | ILMESTYMINEN 1/2022 vko 3,2/2022 vko 36

JULKAISIJA Tampereen Insinoorit ry, Otavalankatu 9 A, 33100 Tampere, p. 045 223 9933, insu@tampereen-
insinoorit.org | PAATOIMITTAJA Terhi Viianen | TOIMITTAJAT Terhi Viianen, Arto Kotilainen, Kirsi Honka-
korpi ja Laura lkévalko | TOIMITUKSEN SIHTEERI Kirsi Honkakorpi | TAITTO Pirta Salminen, Tampereen
seudun Tysllistamisyhdistys Etappi ry | KUVANKASITTELY Pirta Salminen, Tampereen seudun Tyéllistamis-
yhdistys Etappi ry | KANSIKUVA Pirta Salminen | LEVIKKI 6 000 kpl, Insintorit, insindoriopiskelijat ja alan
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INSINOORILIITON
KOULUTUKSET

Lisatietoa seka ilmoittautuminen koulutuksiin osoitteessa: tampereeninsinoorit.fi

T0 14.10.2021 klo 9:00-16:00

Projektityon perusteet
Tl:n toimisto

Koulutuksessa kdydaan lapi projektitoiminnan perusasiat projektin
perustamisesta, sen erivaiheista ja roolituksista aina projektin
paattamiseen.

Koulutus on suunnattu projektityéhon osallistuville asiantuntijoille,
koordinaattoreille, myynti- ja markkinointihenkil6ille seka
kehityshenkildille, jotka haluavat tehostaa omaa projektitydskentelydan.

Valmentajana toimii Tieturi Oy:n Niklas Reuter, Seniorikonsultti, jonka
valmennusalueet ovat mm. Projektien hallinta ja johtaminen, Ihmisten

ol
\

johtaminen ja Yritysten yhteiskuntavastuu.

Ke 3.11.2021 klo 17:00-20:00

Oman kehon ja mielen hallitseminen osana tyoyhteisoa
Tl:n toimisto

Miten tydskennelld tydyhteisdssa, jossa henkil6t ovat erilaisia, ja jossa henki-
|6kemiat eivat aina kohtaa? Hallitsetko sind omaa kehoasi ja mieltasi, vai onko
vield jotain mita voisit oppia ja ottaa haltuun?

Koulutuksen avulla opit ymmaértamaan erilaisuuden haasteita. Koulutuk-
sessa kdydaan lapi omia toimintatapoja ja opitaan toimimaan osana erilaisuut-
ta. Kolmen tunnin osallistava valmennus pitda sisallaan kouluttajan alustuksia
ja tyoskentelya itsendisesti, parin kanssa ja ryhméssa.

Valmentajana toimii Insindoriliiton uravalmentaja Veera Udd, joka on
koulutustaustaltaan uravalmentaja, opettaja seké insindori. Veeran sydanta
lahelld on toisen auttaminen, yksilon tarpeet ja toiveet huomioiden.
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TOIMINTA & PALVELUT

Ke 24.11.2021 klo 09:00-16:00
Laadun kehittaminen - tehokkuus ja parempi

asiakaskokemus
TI:n toimisto

Yrityksen tehtdvana on tuottaa arvoa tarkeimmille sidosryhmilleen, kuten eri asiakas-
segmenteille, omistajille, henkildstolle ja yhteistydkumppaneille.

Toiminnan laadun jatkuva kehittdminen on laajempi kokonaisuus, kuin tuotteen ja
palvelun ominaisuuksien suunnittelu. Laatuun sisaltyy taito tuottaa jatkuvasti arvoa
eri asiakassegmenteille ja muille sidosryhmille. Koulutuksessa opitaan hallitsemaan
laadun kehittamisen peruskésitteet ja hyddyntamaan tavallisimpia tydkaluja omassa
organisaatiossa. Tavoitteena on sujuvuus, tehokkuus, virheiden ja hukan vahentami-
nen sekd parempi asiakaskokemus.

Ennakkotehtéva ldhetetddn palautusohjeineen osallistujille kaksi viikkoa ennen
koulutusta.

Kouluttajana toimii Laatukeskuksen vanhempi asiantuntija DI Petri Lehtipuu.

Petri on tydskennellyt laadun, johtamisen ja palveluiden kehittdmisen parissa noin 30
vuoden ajan ja kouluttanut tuhansia asiantuntijoita ja esimiehia.

Ma 29.11.2021 klo 17:00-20:00

Valmentava tyoote
TI:n toimisto

Valmentava tyodote -valmennus antaa evaitd oman tydyhteisdn toiminnan
kehittdmiseen niin, ettd tyontekijat paasevat kayttadmaan tydssaan maksi-
maalisesti omia vahvuuksiaan. Miksi joku joukkue menestyy, vaikka |&ht6-
kohtaisesti sen piti olla mahdotonta? Miksi maailman parhaista yksildista
koottu joukkue haviaa, vaikka sen piti voittaa maailmanmestaruus?

Valmentajana toimii koulutuspaallikké Jouni Roksa (FM, VPD, JET),
jonka valmennusteemoja ovat taktinen tyénhaku ja urasuunnittelu.

Tampereen Insinoorit ry:n tulevat tapahtumat Insinodriliiton tapahtumat kaikille jasenille
Tampereen Insindorit ry:n tapahtumakalenteri on parhaillaan péi- Insindoriliittoon kuuluvat jasenjarjestot jarjestavat monipuoli-
vitysvaiheessa. Yhdistyksen jasentoimintatiimi on kuitenkin suun- sesti tapahtumia niin etana kuin livetapahtumina ympaéri Suo-
nitellut jokaiselle jasenelle jotain, mukaan lukien uusien asioiden men. Mukana on niin koulutuksia, kulttuuritapahtumia, viihdet-
kokeilemista, tietojen ja taitojen oppimista, viihtymista ja elamyk- ta, urheilua seka asiapitoisempia tilaisuuksia. Mukana on myds
sid kollegoiden kanssa ja lapsiperheille yhdessa tekemisen riemua. tapahtumia, jotka ovat avoimia jokaiselle Insindoriliiton jasenel-
Parhaiten jasenistdmme saa tiedon uusista tapahtumista kuu- le paikkakunnasta riippumatta.
kausittain sdhkopostilla [ahetettavan jasenkirjeemme kautta. Mikéli siis syyslomalla tai muuten tie vie toiselle puolelle ko-
Nain ollen suosittelemme, ettd mikali sdhkopostitietosi puuttuvat timaata, kannattaa kadyda vilkaisemassa, jarjestadkd matkakoh-
Insindoriliiton jasenrekisterista, tai ne ovat vanhentuneet, on hy- teen alueellinen jasenjarjestd reissun aikana kaikille avointa oh-
va kdyda tekemassa tietojen paivittdminen IL:n jasenrekisterissa jelmaa. Yllatyksia voi loytya tapahtumaskaalalla laidasta laitaan.
henkilokohtaisilla jasensivuilla. Samalla saa mahdollisuuden tutustua eri alueiden insinddreihin,
Paivitamme uusista tapahtumista tietoja tietysti myos Tampe- verkostoitua ja yksinkertaisesti pitdd hauskaa ja viihtya.
reen Insindorit ry:n nettisivuille heti, kun uudet tapahtumat ovat Kaikille Insindoriliiton jasenille avoimet tapahtumat 18y tyvat
varmistuneet. Sivumme |6ytyvat tutusta osoitteesta Tampereen InsinGorit ry:n nettisivuilta osoitteesta
www.tampereeninsinoorit.fi. www.tampereeninsinoorit.fi




Teksti: KIRSIHONKAKORPI
Kuvat: JUKKA TIRKKONEN

INSINOORI VIESTINNA

N TOISSA

piirtamista ja valokuvausta. Itseaan Vatto kuvailee “luovaksi horhoksi, jonka paassa

nna Vattd on vuosien varrella

suorittanut kolme tutkintoa: me-

diatekniikan insindo6rin-, tuotanto-

talouden diplomi-insinéérin- seka
mediatuottamisen ylemman ammattikor-
keakoulututkinnon. Ennen naita han opis-
keli elokuvaustajavalokuvausta pietarilai-
sessa yliopistossa.

- Josnéinkliseilld puhutaan, niin minul-
le kuvaaminen yhdist3a tieteen ja taiteen.
Molemmat puolet ovat kiinnostaneet mi-
nua aina, Vatto kertoo.

Elokuvaopintojen  paatyttyd Vat-
tod palasi Suomeen ja hakeutui Lahden
ammattikorkeakouluun opiskelemaan
mediatekniikkaa.

VIESTINTAASIANTUNTIJANA
ELENIASSA

Vaikka Vatté on ensimmaiseltd koulu-
tukseltaan insindori, han on tehnyt ko-
ko tyduransa markkinoinnin ja viestinnan
parissa. Vuonna 2008 han valmistui me-
diatekniikan insin6oriksi ja perusti oman
mainostoimiston.

- Se oli jo silloin luontevaa ja itsestaan
selvaa, ettd mainostoimistopuoli ja mark-
kinointi on minun juttuni, Vatto kertoo.

- Jossain vaiheessa alkoi tuntua vahan
hassulta, ettd teen tydkseni markkinoin-
tia ja viestintaa, mutta minulla oli vain in-
sindorin tutkintoja. Tastd syysta opiskelin
Tampereen ammattikorkeakoulusta vield
mediatuottamisen ylemman ammattikor-
keakoulututkinnon, ja kehitan osaamista-
ni edelleen.

Talla hetkella Vatto tydskentelee mark-
kinointi- ja viestintdasiantuntijana jake-
luverkkoyhtioé Eleniassa. Lisdksi Vatto
pyorittdd paivatdidensa ohella viestinta-
toimisto VisDomia.

Eleniassa Vattd tekee monipuolisesti
asiakasviestintda ja markkinointia.

raksuttavat insinooriaivot.”

- Kirjoitan, teen taittoa, some-hommia,
verkkosivujen kehitystyota ja erilaisten
printtimateriaalien toteuttamista, Vatto
luettelee.

- Elenia rakentaa my6s valokuitua ja
olen pitkalti kdytannon vastuussa kuidun
markkinoinnista. Kédyn myos valokuvaa-
massa tyomaita ja henkildstoa. Kaytan-
nossa teen tydkseni juuri niita asioita, joi-
ta olen eldmani varrella opiskellut. Tosin
3D-mallinnus ja -animaatio on jaényt, sita
eitdssd duunissa saatehda! Vatto nauraa.

ASIAKASVIESTINTA LAHELLA
SYDANTA

Vattd kertoo viihtyvénsa tyéssaan erit-
tain hyvin.

- Rakastan tyétéani! Minulla on usko-
mattomanihanaesimies jatyokaverit. Mei-
danviestintatiimimme on aivan uskomaton
- jase onkylld parhaita puolia tydssani.

Vatto kertoo, etta jatkuva kiire on toi-
sinaan haastavaa, mutta siihen onvuosien
varrella tottunut.




Kuka?

Anna Vatto, mediatekniikan in-
sindori, tuotantotalouden diplo-
mi-insindori ja medianomi YAMK.

Tyoskentelee:
Eleniassa markkinointi- ja
VES i =ESERUERER

Harrastukset:
Valokuvaus, voimaharjoittelu,
pyordily ja taide eri muodoissaan.

- Kiire on asia, jota on vaan siedettava
- eikd se haittaa. Valilla toki toivoisi, etta
saisin vield enemman kayttaa luovuuttani
jarauhoittuavaikkakirjoittamaan. Tai kay-
dé seesteisesti vdhan kuvailemassa. Mut-
takenellepd meilld viestinnan parissa tyos-
kentelevilld sellainen mahdollisuus olisi,
han naurahtaa.

Vatto nauttii saadessaan olla asiakkai-
den ja ihmisten kanssa kontaktissa.

- Rakastan ihmisid ja tykkaan tehda
asiakasviestintda. Minulle on todella tar-
keda, ettd esimerkiksi myrskyjen aiheut-
tamissa kriisitilanteissa voin omalta osalta-
niollamukana auttamassa, eli viestiméassa
asiakkaille ja pitdmassa heidat tilanteen ta-
salla, Vattd summaa.

INSINOORITAUSTASTA HYOTYA

Vaton mielesta viestinndn ammattilaisen
tarkeimmat ominaisuudet ovat uteliaisuus,
rohkeus seka valmius uudistua ja uskaltaa
kokeilla uusia asioita. Han nimeaakin edel-
|& mainitut myos omiksi vahvuuksikseen.

- Tiedonjanonion loputon! Olen todel-
la utelias ja aidosti kiinnostunut asioista.
Haluan aina oppia uuttajaminustaoniha-
naa kehittaa itseani.

Viimeisen kymmenen vuoden aika-
na moni asia viestinndn ja markkinoin-
nin saralla on muuttunut. Tand paivana
esimerkiksi sosiaalinen media on tarkea
osa viestinndn ammattilaisen arkea. Uu-
sia kanavia tulee jatkuvasti ja teknologia
kehittyy.

- Viestintd ja markkinointi on hyvin
elavdinen ala. Lainalaisuudet ovat pit-
kalti samoja, mutta asiat ja yhteiskunta
muuttuvat ympaérilla. On saatava kiinni

ajankohtaisista asioista ja pysyttavé ajan
hermolla. Itse olen kokenut muutoksen
kuitenkin hyvin luontevana. Ei ole tullut
mitdan sellaista, ettd duunit olisivat men-
neet yhtakkia aivan uusiksi.

Eleniassa Vatolle on tarkedd pysya pe-
rilld koko energia-alan asioista. Insindori-
taustastaonkin hdnelle tydssdan endoton
hyoty.

- Tyobskentelen toisten insinddrien
kanssa, ja me puhumme samaa kielta. Mi-
nusta on ihanaa tehda toitd insindorien
kanssa. Rakastan logiikkaa ja jarjestelmal-
lisyyttd. Ja meidan exceleitimme, ne ovat
parhaita! Vatto lisda nauraen.

TEKNIIKKA LUOVUUDEN
MAHDOLLISTAJANA

Vattd valokuvaa tydkseen ja harrastaasitd
my®s vapaa-ajallaan. Han postailee Insta-
gram-tililleen hempeita luontokuvia, joi-
den parhaan mahdollisen lopputuloksen
takaatdyden kennon kamera Nikon D750.

- Se on kooltaan néppara ja tykkaan
erityisesti siitd tayden kennon fiiliksesta.
Tekniikka mahdollistaa minulle omanna-
koiseni luovuuden, Vatto tdsmentaa.

Han kuvaa mielellddn luontoaiheisia
makrokuvia, kuten erilaisia 6tokoita, kuk-
kia ja kasveja.

- Mieheni sanoi joskus hyvin: aina kun
menen pihalle, niin olen nena nareessa!
Vatté nauraajalisaa, ettd asia on juuriniin.

MARKKINOINTIHORHO JA INSINOORI

Ennen Elenialle tuloaan V&ttd on koke-
nut ennakkoluuloja insinddritaustastaan
johtuen.

INSU 2:2027 | Tampereen Insinoorit ry

- Koen, ettd tutkintoni on joissain
yhteyksissa vesittanyt olemassa olevaa
ammattitaitoani. Minulta on odotettu
toisenlaista tutkintoa, koska tydskente-
len viestinndn ja markkinoinnin alalla, hdn
pohtii.

Vattd on kuitenkin ensimmaiselta kou-
lutukseltaan mediatekniikan insindori, eli
han on opiskellut samoja asioita, joita nyt
tekee tyokseen. Myds diplomi-insindo-
rin opinnoissa hdnen sivuaineenaan oli
teollinen markkinointi ja kansainvalinen
liiketoiminta.

Jokin hdnen insindoritaustassaan kui-
tenkin hdmmentaa ihmisia.

- Monilla on tapana lokeroida ihmisia.
Kun on valmistunut graafiselta tai kau-
palliselta alalta, saa tehdad markkinointia.
Kun kerron olevani dippainssi, niin ihme-
tellaéan, ettd miten voin tietdd mitaan esi-
merkiksikirjoittamisesta. Minua hairitsee
se, ettd ajatellaan, ettei insinddri voisi olla
luova. Mielestani suurin osa insindoreista
onihan jumalattoman luovia. Meilla Eleni-
assakin insinoorit tekevat omassa tydym-
paristdssaan aivan uskomattomia, luovia
ratkaisuja.

- Sitten on myds se toinen puoli. Ajatel-
laan, ettd koska en tee niin sanottuja pe-
rinteisempid insindorin toitd, en ole oikea
insindori, Vatto lisaa.

- Toisille min& olen vain se ihme mark-
kinointihorho, joka puhuu kovaa ja nauraa
paljon. Toisille taas reaktio on etta "voi ei,
sieltd se insindori exceleineen taas tulee”,
Vatto sanoo nauraen.

Nykyisessa tyopaikassaan han ei kui-
tenkaan ole torméannyt ennakkoluuloihin,
vaan hanen insindoritaustastaan oltiin
pikemminkin innoissaan.

HENKILOT
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Insinoori Satu Makela aloitti tahtiharrastuksensa teini-ikdaisena. Vuoden alusta lahtien Makela
on toiminut Tampereen Ursa ry:n puheenjohtajana toista kauttaan ja Ioytaa harrastuksensa
parista aina vain asioita, joiden aarella han kokee vaikuttumisen hetkia.

loitin lukemalla kaiken ai-
heeseen liittyvan kirjallisuu-
den, mita kirjastosta |0ysin.
Sitten noin Vviisitoistavuo-
tiaina erdan ystavani kanssa uskaltau-
duimme Kaupin tahtitornille, kun tiesim-
me etta silloin sielld pidetdan aina kaikille
avoimia havaintoiltoja, Makela muistelee
tahtiharrastuksensa alkuaikoja.

Tuosta ensimmaisestd kayntikerras-
ta tahtitornilla harrastus alkoi syventya.
Tornilla Makela paasi muitten alaa har-
rastavien opastuksella opettelemaan
kaukoputken kayttda ja jopa sellaisen
rakentamista.

- Meillad oli t3alld tornilla sellainen
harrastushuone, jossa hioimme kauko-
putkiin peileja. Se oli osa harrastusta;
opettelimme kaukoputken kayttoa, ja
opettelimme myds, miten sellainen ra-
kennetaan. Peilin hiominen on kinkkista,
siind voi menna pieleen niinmoni asia, se
ei todellakaan ole helppoa hommaa.

Miten tahtiharrastus kannattaisi kdyn-
nistaad? Satu Makela ohjaa aloittamaan
ihan perusasioiden opettelusta.

- Vaikka kuinka insin66ri haluaisi
aloittaa hankkimalla hienon kaukoput-
ken, jossa on tietokoneella ohjattava ja-
lusta, niin silti kannattaisi 1dhted siita,
ettd opettelee tuntemaan tihtitaivaan.
Hienoista laitteista ei ole kauheasti iloa,
jos ei tieda, mita pisteet taivaalla ovat.

Oikotieta onneen ei siis ole, on vaan
suunnattava tie ulkoilmaan. Makela ker-
too sopivansdanolevan hieman pilvinen,
jolloin paatahdet nakyvat hyvin taivaal-
la. N&in tahtikuvioiden opetteleminen on
helppoa, kun kohteet 16ytyvat paljaalla
silmalla. Ldhempaa tarkkailua taivaan-
kannenkappaleiden kanssa kannattaa
tehda kiikareilla. Joka kodin peruskiika-
reilla ndkee jo tuplasti paremmin kuin
omilla silmilla.

INSU 2:2021
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Makeld avaa tahtiharrastuksen olevan
joustava harrastus. Sitd voi tehda jo-
ko yksin tai ryhmasséa ja oman elaman-
tilanteen ja vapaa-ajan mukaan. Make-
14 kertoo itsekin jattdneensa-tahtiasiat
jaahylle, kun elamassa muut asiat pitivat
kiireellisend. Mutta tahtien tarkkailun
pariin on ollut aina mukava palata.

Avaruutta ja tdhtid voi harrastaa
myds hyvin monella tavalla ja hyvin mo-
nien kiinnostuksen kohteiden kautta.

- Havaintokohteita on todella paljon.
On aurinkokuntamme omat kohteet ku-
ten planeetat, kuu ja aurinko. Sen lisaksi
on aurinkokunnan ulkopuoliset kohteet,

tahtijoukot, galaksit ja tahtisumut. Eika |

aina tarvitse lahted edes oman planee-
tanilmakehasta ulos. imakehasta 16yty-
vat revontulet ja halo-ilmi6t, jotka syn-
tyvat vaikka jaikiteista, keinovalosta tai
siitepolysta.

w



SATU MAKELAN VINKIT

Paljain silmin voit katsoa mm:

- Kuu. Katso valon ja varjon yhtymakoh-
taa. Siind nakyvat parhaiten pinnan var-
jot, jotka ovat mielenkiintoisia.

- lImakehan ilmiot (halot, revontulet)

- Avoin tahtijoukko Seulaset eli Plejadit

- Linnunrata

Kiikareilla voit katsoa mm:

- Kaikki mita paljain silminkin, ne

vain nakyvat hieman paremmin ja
yksityiskohtaisemmin.

Varo katsomasta kiikareilla Kuuta
suoraan, se on vaarallista.

- Andromedan Galaksi, Messier M31

- Perseuksen avoin kaksoistédhtijoukko,

Messier M34

Hyvaa kirjallisuutta aloittelijalle:
- Tahtitaivas paljain silmin, Makelé ja

Manner (Ursary)

- Messierin kohteet, Henriksson ja

Mékela (Ursary)

Avaruus liittyy myds moniin muihin
tieteenaloihin. Esimerkiksi monet arke-
ologiset 16ydot voidaan yhdistda tahti-
tieteeseen, kuten pyramidit ja mayojen
temppelit. Myds maahan tippuvat taivaan-
kappaleet ovat yksi harrastuksen haara.
Ursalla on esimerkiksi oma Tulipalloryh-
mansd, jonka tehtdva on etsid taivaalta
maanpinnalle tippuneita objekteja.

UUSI TAHTITAIVAS

- Itsellani harrastus on linkittynyt myos
matkailuun. Meiddn pohjoisella pallon-
puoliskolla taivaasta ndkee vain puolet ja
on olemassa se toinen puolikas, jonka n&-
kee paivantasaajan eteldpuolella, Makeld
kertoo.

Erityisesti Makelaa onkiinnostaneet au-
ringonpimennykset. Haave taydellisen au-
ringonpimennyksen nakemisesta tayttyi
vuonna 2012 Australiassa.

- Toiselle puolelle maapalloa ei ihan pel-
kan 2 minuutin auringonpimennyksen ta-
kia tietenkdan matkustettu, Makela nau-
raajajatkaa;

- Ajoimme lisaksi erdmaahan katsele-
maan tahtitaivasta. Sielld on ainakin Magel-
lanin suuri ja pieni pilvi, joita ei Suomessa
nae. Lisaksi Australiassa kuunsirppi ja tu-
tut tahtikuviot ovat "vaarinpain” ja sielléd on
myos tahtikuvioita, joita meilld ei ole. Lisak-
sieteldisella pallonpuoliskolla linnunrata on
todellavaikuttavaelamys. Meilld se on pys-
tyviiva, kun taas eteldssa se on laaja kaari.

Totutusta Linnunradasta poikkeavasta
naystakiinnostuneiden eivalttamatta tar-
vitse ldhted edes kovin kauas. Esimerkiksi

Kanariansaaret ovat jo niin lahelld paivan-
tasaajaa, etta sielld Linnunrata ndkyy jo ai-
van eri tavalla kuin meilld Tampereella.

MITA NYT KATSELLA TAIVAALTA?

Juurikin Linnunrata on erds taivaankap-
pale, joka on erityisen otollinen tarkkai-
lunkohde Suomessa syystalvella. N&ina
aikoina se on parhaimmillaan, kertoo Sa-
tu Makela.

Muutenkin ajanjakso ennen lumisateita
onloistavaa aikaa tdhtien katselulle. Silloin
on vield suhteellisen kuivaa ja lamminta.
Kun ei ole pakkasta ja kosteutta, on taivas
yleensd kirkkaampi. Lumen tuleminen ei
varsinaisesti haittaa, mutta silloin on kos-
teutta enemman ilmassa ja ehka ihan pik-
kuisen valoisampaa.

- Planeetoista Mars, Saturnus ja Jupi-
ter ovat nakyvilld loppuvuodesta. Satur-
nus ja Jupiter ovat vahan haastavia, silla ne
ovat aika matalalla taivaanrannassa ja nii-
den ndkyminen vaatii paikan, jossa on es-
teetdn nakoala.

Avuksitahtien katselemiseen voiottaa
vaikkapa Stellarum-nimisen planetaario-
ohjelman tietokoneelle, padille tai puheli-
meen. Ohjelman avulla ndkee reaaliaikai-
sestisen, mitd tahtia, tdhtikuvioitajamuita
taivaankappaleita silloisessa sijainnissa voi
havainnoida. Jos perinteiset tahtikuvi-
ot tuntuvat jo lapikaydyilta, voi Stellariu-
missa vaihtaa kulttuurin, jonka taysin eri-
laiset tahtikuviot ohjelma nayttaa myos.
Siind missd meilld taivaalla nakyvat Iso
karhu tai Kassiopeija, asustaa saamelaisil-
la taivaankannella esim. Poro ja Koiralau-
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ma tai viikingeilla Asarin taistelukentta ja
Miehen kérryt.

NYT MUTTA HISTORIAA

Tahtitaivas ei kuitenkaan ole
muuttumaton.

- Joskus tahdet tulevat tiensd paahan ja
ne rajahtavat. Silloin tulee ainakin hetkelli-
nen supernova ja joskus niiden paikalle jaa
kaasusumu tai planetaarinen sumu. Valolla
kestaa aikaa tulla tdnne saakka, joten kaik-
ki mitd me téhtitaivaalla ndhddan on histo-
riaajokaon tapahtunut kauan aikaa sitten.

Mékeld ohjaa Tampereen Ursalle
tahtipiireja.

- Jos tdma vuosiolisi ollut niin sanotus-
ti normaali, olisi meilld kdynyt valtavasti
koululais-ja partioryhmid tutustumiskayn-
nilld. Aikuisten ryhmidkin kay jonkin ver-
ran, mutta ei niin paljon.

Toteamukseen, ettd lapset ovat var-
maan ryhma, joka helposti haltioituu ava-
ruuden ndkymistd Makeld vastaa:

- Voi, kylld kun aikuinen ndkee ensim-
madisen kerran esimerkiksi Kuun tai Satur-
nuksenrenkaat kaukoputkella, useat heis-
ta kokevat valtavan wau-elamyksen.

Myds Makeld itse kaikkien harrastus-
vuosien jalkeen vaikuttuu edelleen tai-
vaankannen kappaleita. Erityisind suosik-
keinaan hdn mainitsee juuri Linnunradan
ja erilaiset tihdenlentoparvet. Esimerk-
keind naistd Makeld mainitsee heina-elo-
kuussa nahtavat Perseidit seka joulukui-
set Kvadrantidit. Naitten aarelld Méakela
kerta toisensa jdlkeen hiljenee avaruuden
upeuden darella.

HENKILOT




Teksti: KIRSIHONKAKORPI
Kuvat: JAAKKO SAARILAMPI

TAMK JOHDATTAA

PIRKANMAALAISIA YRITYKSIA
TEOLLISUUS 4.0-AIKAAN

Tampereen ammattikorkeakoulun Teollisuus 4.0-testiymparisto FieldLab on ainoa lagtuaan, eika
vastaavanlaista kokonaisuutta muualta Suomesta 10ydy. Teollisuus 4.0 tarkoittaa neljatta teollista
vallankumousta, jossa laitteet ovat yhteydessa toisiinsa tietoverkkojen valityksella. FieldLabissa
tehdaan teollisen tuotannon testauksia esimerkiksi robotiikkaa hyodyntamalla.

Mobilerobotti varustettuna
robottikasivarrella.
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ieldLab-projekti sai alkunsa vuonna

2019, kun Tampereen ammattikor-

keakoulu maaritti tutkimus-, kehi-

tys- jainnovaatiotoimintansa karjeksi
Teollisuus 4.0-kokeiluympdriston. Kyse-
lyitd ja toivomuksia hankkeesta oli tullut
my®os yritysten suunnalta.

- Teollisuus 4.0 on sellainen ajatte-
lumalli, ettd esimerkiksi konepajassa tai
tuotantotilassa mahdollisimman moni ko-
neista olisi kytkettyna nettiin ja siten saa-
taisiin dataa loT-serverille (IoT = Internet
of Things). Tarkoituksena on saada kerét-
tya tietoa pilveen esimerkiksi koneiden
liikkeistd ja energiankulutuksesta. Kun
tiedetddn mitd tapahtuu, pystytdan va-
hentamaan esimerkiksi tahtiaikaa, eli sit4,
kuinka nopeasti jokin menee lapi jostakin
koneesta ja energiakustannuksia, kertoo
TAMK:n teollisuusteknologian yliopetta-
jaMika ljas, joka on yksi FieldLab-projek-
tin kehittajista.

Projektia suunnittelemassa oli iso tyo-
ryhma, johon ljaksen lisdksi kuuluivat
muun muassa TAMK:n teollisuusteknolo-
gian lehtorit Jere Siivonenja Petri Pohjola.

TAVOITTEENA TEOLLISUUS 4.0

FieldLab-hankkeen tarkoituksena on lisa-
td TAMK:n osaamistaja auttaa pirkanmaa-
laisia PK-yrityksia Teollisuus 4.0-aikaan,
joka joissakin suuremmissa yrityksissa on
jo osa jokapdivéista toimintaa.
PK-yrityksissd uuden teknologian



FieldLabissa pystytaan
3D-tulostamaan jopa viisi

metria pitkia ja kaksi metria

leveita kappaleita.

kayttoonotto on kuitenkin haastavaa.
Vaikka tietoa saataisiin kerattya, on vield
oma asiansa osata oikeasti hyddyntaa sita.
Kalliiden koneiden lisdksi tarvitaan myds
osaamista. Ongelmana on monesti myos
ajanpuute, eika laitekantojakaan uudiste-
ta kovin usein.

- Uusissa laitteissa on rajapinnat, jot-
ka mahdollistavat datan saannin helpos-
ti. Uskon, ettd kun koneita ja laitteita uu-
sitaan, ja esimerkiksi loT-mahdollisuudet
tulevat vastaan, niin sitd mukaa Teolli-
suus 4.0:aa otetaan enemman kayttoon,
ljas pohtii.

FieldLab-testiympdristosta 16ytyy eri-
laisia laitteita roboteista tyodstdkoneisiin.
K&ytdssd on muun muassa kaksi ABB:n
teollisuusrobottia ja Omronin mobilero-
botteja, joilla voidaan esimerkiksi siirrella
erilaisia tavaroita.

- Ne ovat sellaisia liikkuvia vihivau-
nusysteemeja. Niitd 6ytyy jo joistain sai-
raaloistakin ja niilld voidaan kuljettaa esi-
merkiksi ndytteitd paikasta toiseen, ljas
tarkentaa.

Robottien lisdksi FieldLabilla on kaytos-
sdan muun muassa viisiakselinen tydstoko-
ne, 3D-skannerija 3D-mittalaite. Erityises-
ti 3D-tulostukseen on panostettu.

FieldLabissa pystytdan tulostamaan
Suomen mittakaavassa poikkeuksellisen
suuria kappaleita eli kyseesséa ei olekaan
mikaan ihan tavallinen 3D-tulostin.

- Toisessa ABB:nroboteistaon extruu-
deripa3, jolla pystytdan tekemaan suu-
ria, jopa viisi metria pitkia ja kaksi metria
leveitd 3D-tulostettuja kappaleita.

3D-TULOSTUS HERATTANYT SUURTA
KIINNOSTUSTA

FieldLab tekee my6s alihankintaa ja erityi-
sesti 3D-tulostukselle on ollut kysyntaa.

- Onollut melkeinpa ruuhkaa. Olemme
tulostaneet yrityksille isoja kappaleita va-
han niin kuin kokeilumielessa, ljas kertoo.

Vaikka teknologia kehittyy ja robotiikka
yleistyy, ei Teollisuus 4.0:n tavoitteena
kuitenkaan ole tuotanto ilman ihmisia.

- Tietoa voidaan kerata sellaisiltakin
laitteilta, joita ihmiset kayttavat. Ei pel-
kastaan roboteilta.

Vaikka korona onkin rajoittanut toimin-
taa, kavi FieldLabissa viime vuoden aikana
useita yrityksia testaamassa muun muas-
sa tuotantolinjojen muutoksia. Yritykset
saivat tallennettua dataa, jota ne voivat
tulevaisuudessa hyoddyntaa esimerkiksi
toimintansa kehittamisessa.

- Tarkeimpéna on pidetty energian-
kaytdon seuraamista ja tahtiaikaa.

Teollisuus 4.0:n etuna on myos tiedon
reaaliaikaisuus perinteiseenkellottamiseen
verrattuna.

FIELDLABISTA HYOTYVAT MYOS
OPISKELIJAT

Yritysten lisdksi Tampereen ammatti-
korkeakoulun opiskelijat hyddyntavat
FieldLabia ja he tekevét siella muun mu-
assa opinnaytetoitaan.
- He ovat monesti mukana myods yrityk-
sille tehtavissa projekteissa, ljas kertoo.
Opiskelijoille FieldLabissa tydskentely
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ABB:n teollisuusrobotti radallaan.

on ollut mieleistad touhua, ja he hyotyvat
oppimastaan myos tulevaisuudessa.

- Yleisesti ottaen Teollisuus 4.0
-opettaminen moderneilla laitteillaon tar-
ked juttu. Kun opiskelijat sitten aikanaan
ldhtevat tydeldmaan, on heilld tama tieto-
taito olemassa, ljas tdsmentaa.

LUVASSA UUSIA HANKKEITA

FieldLab on ainutkertaisuudessaan he-
rattanyt paljon mielenkiintoa ympa-
ri Suomen. Erityisesti laiteinvestoinnit ja
hankinnat ovat edesauttaneet sita, etta
testiympdristdd on kysytty mukaan uusiin
projekteihin. FieldLabiin ei ainakaan Iahi-
tulevaisuudessa ole tarkoitus hankkia mi-
taan kovin suurta ja ihmeellista, vaan tal-
1& hetkelld kaikki tarvittavat laitteet ovat
olemassa.

- Nailla nykyisilléd paastaan kylla oikein
hyvin eteenpain, ljas kertoo.

Kay tutustumassa FieldLabin
vilineisiin sekd koneymparistoi-

hin Matterport-kuvauksen ja vi-
deoiden vilityksella osoitteessa:
sites.tuni.fi/fieldlab
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Teksti: ARTO KOTILAINEN
Kuva: ARTO KOTILAINEN JA MIRKO LINDROTH

Simulaatiolla saastoja

TESTIPENKKI IP-LOHKOLLE

Mirko Lindrothin opinnaytetyon tavoitteena oli luoda testipenkki jarjestelmapiiriin sisaltyvalle
IP-lohkolle. Testipenkin tehtavana on antaa syotteita testattavalle lohkolle ja tarkistaa etta
ulostulot ovat tarkoitetun mukaisia. Mirkon tyo palkittin Tampereen insinoorien 1111 euron

stipendilla.
testipenkkilohko
testi [T
i rekisteri- | ekvenssi [r——r— - =
! rajapinta | — sekvensoija
| (RAL) i sekvenssi alkio bo—ee—s -t —!
I___‘I____ :
T
ymparistd i i
T
- Rekisterirajapinnan ym péristd i
rekisteri- 1
rajapinta !
(RAL) |
1
|
v AHB Lite VIP |
1
. [
AHB Lite !
adapteri !
|
[ |
= AHB Lite agentti i +
| AHB Lite sekvensoija ‘ HpEmd | sekvensoija ‘
L] v
‘ AHB Lite ajuri | | AHB Lite monitori I - tulostaulu d—-l monitori ‘ | ajuri ‘
[y

4% AHB Lite vayl3

| ) clk Ulkoiset signaalit | kontrollivayls

DUT wrapper

rekisterit

Eras kuvaus UVM-testipenkin rakenteesta lohkokaaviona.
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Valmistumisensa jalkeen Mirko on saanut
vakituisen pestin Nokialta.

ieto- ja viestintatekniikan tutkinto-

ohjelmasta kevaélld valmistuneen

Mirko Lindrothin opinnaytetyo kes-

kittyi jarjestelmapiirin lohkotason
testaamiseen.

- Jarjestelmépiirien rakenne esitetdan
yleensé lohkokaaviona, jossa erilaiset toi-
minnot ryhmitellaan osalohkoiksi. Osaloh-
ko voi toistua lohkokaaviossa useaan ker-
taan taisitd voidaan kayttaa myos muiden
piirien suunnittelussa.

- N&mia uudelleenkdytettavat tai
toistuvat osalohkot ovat olennainen osa
varsinkin suurtenjarjestelmapiirien suun-
nittelua, ja niitd kutsutaan valmislohkoiksi
tai IP-lohkoiksi, Mirko kertoo johdantona
tyonsa sisaltoon.

VALMISLOHKO TESTIPENKKIIN

Opinndytetydn kaytadnnon tavoitteena
oli tuottaa testipenkki erdan IP-lohkon
laitteistokuvauksen verifioimiseksi.

Testipenkissa simulaattori antaa syot-
teita laitteistokuvaukselle. Tdman jélkeen
tarkistetaan vastaavatko ulostulot piirille
asetettuja spesifikaatioita.

Yrityksen kdyttdméan valmislohkon
verifioimiseksi tarkoitus oli rakentaa niin
sanottu UVM-testipenkki.

- UVM on mikropiirien testauksessa
yleisesti  kaytetty  metodologia ja

menetelma, joka on varmastikin useim-
mille siihen tutustuville hankala ja vaikeas-
tiavautuva. Osin tdma johtuu menetelman
standardien kdytettavyydesta.

- UVM:n varsinaisten standardien
rinnalle on tavallaan kehittynyt osittain
standardoimattomia tapoja toteuttaa
testipenkkeja, eika naita ole dokumentoi-
tu suoraan riittavasti.

- Varsinaisten standardien ulko-
puolinen tapa toteuttaa testipenkkeja
on tullut pikkuhiljaa kaytt6on useiden
verifiointi-insindorien kokemusten kautta,
Mirko kertoo.

SIMULAATIOILLA SAASTOJA

Testauksella pienennetddn mahdollisuut-
ta, ettd vaarin toimiva valmislohko aiheut-
taisi mydhemmissa suunnittelun tai val-
mistuksen vaiheissa hankaluuksia.

- Voisihan piirin tietysti ensin ihan oi-
keasti valmistaa ja laittaa sen fyysiseen
testipenkkiin, antaa sille syotteitd ja
katsoa mité tulee ulos.

- Tuotantoon  tai  pidemmalle
suunnitteluun mennytta IP-lohkoa on kui-
tenkin vaikeaa ja kallista enaa jalkikateen
ruveta muuttamaan, joten sen testaami-
nen etukdteen simulaatioilla on jarkevéam-
pad, Mirko sanoo.

Valmis- eli IP-lohkot ovat uudelleen-
kaytettadvyytensd ansiosta osaltaan no-
peuttamassa piirien valmistamista, jo-
ten niiden huolellinen testaaminen ja
verifioiminen maksaakyllditsensatakaisin.

- Testattavien piirien ja lohkojen
kdydessd monimutkaisiksi myds niita
varten kehitetyt testipenkit monimutkais-
tuvat, Mirko kertoo.

KIPINA KURSSILLA

Insinddriopintojen alussa Mirkon oma tie-
tamys IP-lohkojen testipenkeistd oli viela
hyvin rajallista. TAMKin kursseillakin aihe-
piiria kasiteltiin melko lyhyesti.

- Kéaytannossé digitaalitekniikan kak-
koskurssilla laitteistokuvausta kasiteltiin
jonkin verran ja suunniteltiin piireja.

- Kurssin ansiosta kuitenkin innos-
tuin laitteistokuvausten teosta. Oli hie-
noa pystya koodilla kuvaamaan, kuinka
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piiri kayttaytyy, ja ndhda, ettd kuvauksen
avulla voi tuottaa oikean digitaalipiirin.
Tein my6s omia pienid projekteja.

- Opinnadytetyota aloittaessanialoin lu-
kea paljon erilaisia materiaaleja saadakseni
kasityksen siitd millainen on UVM-
testipenkki ja miten se toteutetaan, Mir-
ko kertoo.

YKSITYISKOHDAT
YRITYSSALAISUUKSIA

Mirkon opinndytetydn yksityiskohdat
jaavat pitkalta yrityssalaisuuden taak-
se. Tyon tilanneen yrityksen suunnit-
telemien ja kdyttamien IP-lohkojen ra-
jattukin kuvaus paljastaisi liikaa niiden
toiminnasta.

- Lohkon toiminta on tarkoin varjeltua
eikd sita olisi voinut tyossa paljastaa. Esi-
merkiksi testissa kaytettyja syotteitd en
voi kuvailla.

Valmistumisensa jalkeen Mirko on
saanut vakituisen pestin Nokialta. Tyoko-
kemuksen myota tietdmys piirien ja loh-
kojen suunnittelusta on kasvanut.

- Piirien suunnittelu vie paljon
resursseja ja turhan tyon valttamiseksi
lohkojen  testaaminen  varhaises-
sa vaiheessa on térkeda. Testaami-
nen lahtee liikkeelle RTL-tasolla, jos-
sa muodostetaan piirien logiikka
laitteistokuvauksilla.

- Logiikkatasolle pitda tehdd monen-
laista verifiointia ennen kuin ldhdetdan
tekeméaan seuraavan tason suunnittelua.

- Pelkkd piirin logiikka ei aina ota
huomioon reaalimaailman todellisuuk-
sia, kuten kapasitanssia ja induktanssia.
Esimerkiksi signaalit viivastyvat kdytan-
non todellisuudessaja niita pitaé ajoittaa
puskureilla.

Suhteellisen pienenkin piirin toteut-
tamiseen menee aikaa helposti puolesta
vuodesta vuoteen, ja sen eri tasoja ovat
muokkaamassa kdytanndssa useat tiimit.

- Suuren jarjestelmépiirin toteutus
puolestaan voi vieda aikaa useita vuo-
sia. Téallaiseen lohkoon voi sisdltya sit-
ten prosessoreita ja silhen voidaan lada-
ta kayttojarjestelma ja kirjoittaa paalle
ldhdekoodia ja ohjata laitteita.
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Teksti: TERHI VIIANEN
Kuva: MARINA NAUMOVA | DREAMSTIME.COM

YRITTAJA ON ITSENSA
TARKEIN VOIMAVARA

MIELI Suomen mielenterveys ry tarjoaa yrittajille arjenhallinnan ja jaksamisen tyokaluja. Yrittajan
kiltatoiminta kannustaa jakamaan arjen jaksamiseen littyvia haasteita muiden samassa tilanteessa
olevien kollegoiden kanssa.
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letteko koskaan miettineet sanaa

"yrittdja”? Se pitaa sisallaan arvo-

latauksen viimeiseen asti uurasta-

vasta ponnistelijasta, joka laittaa
kaikkensa likoon, jotta hanen yrityksen-
sd menestyisi. Erityisesti mielikuva kos-
kee pien- ja yksinyrittdjid, jotka kantavat
vastuun yksin.

Tama mielikuva on usein my&s totta.
Stressaavan yrittdjaarjen kanssaei tarvit-
se kenenkaan painiskellayksin. Tasté pitaa
huolen muun muassa MIELI Suomen Mie-
lenterveys ry, joka tarjoaa kaikille avointa
Yrittajien kiltatoimintaa.

KOULUTUSTA JA VERTAISTUKEA

- Yrittdjien kiltatoimintaan kuuluu kak-
si padtoimintamuotoa. Ensimmainen on
hyvinvointiin ja jaksamiseen keskittyva
Yrittdjan hyvinvointi -koulutus (Mielen-
terveyden ensiapu 1 -koulutus). Toinen
toimintamuoto on vertaisryhmatoiminta,
jossa yrittajat ympari Suomen kokoontu-
vat verkossa keskustelemaan ja jakamaan
kokemuksiaan yrittdmisestd ja arjestaan
sekd saavat vinkkeja oman hyvinvointinsa
tukemiseen, kertoo MIELI Suomen Mie-
lenterveys ry:n aikuisten mielenterveys-
tyon yksikon paéllikko Tiina Lumijarvi.

ARJEN RISKIT JA JAKSAMINEN

Yrittdjien hyvinvointi  -koulutuksessa
keskustellaan muun muassa erilaisista
yrittdjyyteen seka arkeen liittyvista riski-
tekijoista eli seikoista, jotka saattavat ai-
heuttaa esimerkiksistressidja uupumista.
Vastaavasti suojatekijat toimivat puskuri-
na kuormittavia olosuhteita ja tilanteita
vastaan. Mitd enemmaén suojaavia tekijoita
yrittéjalld on arjessaan, sitd paremmin han
tutkimusten mukaan selviytyy karikoista
jasitd enemman hanelld on myds resiliens-
sid eli selviytymiskykya. Kun suojatekijoita
|6ydetaan, pyritaan etsimaan keinoja, joi-
denavullaniitéd pystyttaisiin entuudestaan
lisddmaan.

Kurssin siséltoon kuuluvat myods tun-
netaidot, elaman kriisitilanteet ja niista
selviytyminen sekd ihmissuhteisiin, vuo-
rovaikutukseen ja arjen hallintaan liittyvi-
en taitojen lisddminen. Tunnetaidot ovat
myos tydeldmataitoja, jotka tukevat yrit-
tdjientydn tekemistdjaomaahyvinvointia.
Koulutuksessa pyritdan 16ytamaan erilai-
sia selviytymiskeinoja ja ratkaisuvaihto-
ehtoja elaman ongelmakohtiin, koskivat
ne sitten yrittdjyytta, taloudellista tilaa
tai yksilon henkilokohtaista eldmaa.

- Arjen taitoihin liittyvat asiat ovat
myos todella tarkeitd mielenterveytta

tukevia tekijoitd. Kurssilla kasitelldan
muun muassa sitd, mika merkitys yrittaji-
en hyvinvoinnille ja mielenterveydelle on
hyvalla unella, terveelliselld ravinnolla se-
k& liikunnalla. Nama ovat helposti sellaisia
perusasioita, jotka saattavat yrittajilta kui-
tenkin unohtua kiireen keskellad, muistut-
taa Tiina Lumijarvi.

PYSAHTYMINEN PAIVITTAIN

Millaiset ovat merkit, jolloin yrittajan oli-
si syytd pysahtya? Tiina Lumijarvi vastaa,
ettduseintormadsiihen, etté yrittaja saat-
taa pysahtya vasta sitten, kun kuormitus
onjotodella pitkdaikaistaja selviytyminen
koetaan hankalana tai yrittaja kokee ole-
vansa jopa umpikujassa.

- Ihminen on vdhan sellainen, ettd han ei
valttdmatta aina tunnista niita asioita, jot-
ka kuormittavat. Mydskaan ei valttamat-
ta tiedeta oikein sitd, miten stressi nakyy
minussa. On hyva kuitenkin muistaa, etta
jokaisella meilld on oma tapamme reagoida
stressiin. Kuormitus saattaa liittyva yritta-
miseen tai toisaalta ns. omaan henkilokoh-
taiseen eldmaan.

Lumijarvilisda, ettd palautuminen tyo-
paivan aikana vahentad kuormittumista ja
yrittdjan olisikin tarkeda ottaaitselleen ai-
kaa pdivittdin. Naiden pysdhtymisen het-
kien ei tarvitse olla ajallisesti pitkia. Usein
riittadd jo se, ettd istahtaa alas vaikkapa
vain varttitunniksi ja kdyttaa ajan siihen,
etta pohtii sen hetken tunnelmiaan. Vaik-
ka olosi tuntuisikin vasyneeltd, lahde ulos
ja luontoon! Tutkimusten mukaan stres-
si, ahdistus ja masennusoireet helpottu-
vat luonnossa tai vaikkapa ldhipuistossa.
Lyhytkin aika luonnossa auttaaelijopa 15
minuuttia riittaa.

PIDETAAN HUOLTA TOISISTAMME

- Ehka oleellisimpia stressin merkkeja on
esimerkiksi se, ettd on niin kova vauhti et-
tei osaa pysdhtyd. Asioita alkaa unohtu-
maan jailmaantuu univaikeuksia. Vetayty-
minen on myos yksi merkki, eli jos on ollut
aikaisemmin aktiivisesti vaikkapa mukana
paikallisessa yrittdjatoiminnassa, ja yhtak-
kid jotenkin vaan ei endd huvita tai jaksa
olla mukana. Naita téllaisia vetdytymisia
nakee helposti kollegasta. Jos siis kollega
ei itse huomaa akillistd muutosta kaytok-
sessd, voisi rohkeasti kysya kaverilta, mi-
ta kuuluu?

Usein uupumiseen ja stressiin viittaa-
vat merkit hivuttautuvatkin ihmisen ela-
maan niin huomaamattomasti, ettd niita
eivalttdmattd itse huomaa. Perhe, ystavat
tai kollegat ndkevat muutoksen paremmin.
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APUA LOYTYY AINA

Ongelmiaei tarvitse ratkaista yksin. Apua
jaksamisen ongelmiin ja pahaan oloon voi
hakea muun muassa MIELI Suomen mie-
lenterveys ry:n péaivystavasta kriisipu-
helimesta, joka pdivystdd vuorokauden
ympdri vuoden jokaisena paivana. Kriisi-
puhelimeen voi olla yhteydessa anonyy-
misti ja koulutetun paivystdjan kanssa on
mahdollista keskustella tilanteesta. Puhe-
lun aikana voidaan etsida myos muita taho-
ja, joilta voi saada kipukohtiin apua.

Sastamalaan on avautunut Sastama-
lan seudun mielenterveysseura ry:n val-
takunnallinen yrittdjan Kriisikeskus, joka
tarjoaa tukea erilaisiin elamantilanteisiin
joko etana tai kasvokkain. Keskusteluapu
on tarkoitettu yrittdjille ja heidan laheisil-
leen tai yrityksista irtisanotuille ja lomau-
tetuille tyontekijoille. Tukea saa maksutta,
anonyymisti ja luottamuksellisesti. Kes-
kuksen tyontekijat ovat koulutettuja sosi-
aali- jaterveydenhuoltoalan ammattilaisia.

Puhua kannattaa aina kuitenkin myos
ldheisille, ystaville ja kollegoille. Kollegoil-
ta voi saada arvokasta vertaistukea tilan-
teissa, jotka koskevat samanlaisia tilantei-
ta yritystoiminnassa.

HYVINVOINTI ON SATSAUS
YRITYKSEEN

Helposti voisi ajatella, etta pitkien tyopéi-
vien tekeminen ja itsensa taydellinen pe-
liin laittaminen on avain menestyksek-
kddseen yritykseen. N&in ei valttamatta
kuitenkaan ole.

Parempi olisi ehkd miettid niin, etta
yrittdja on omanyrityksensa tarkein hen-
kild ja sen arvokkain pddoma. Samaa miel-
tad on myds Tiina Lumijarvi. Han muistut-
taa, ettd mitd enemman yrittaja panostaa
itseensa ja omaan hyvinvointiinsa, usein
sen paremmin myos yritys voi. Yrittajan
ja omistajan hyvinvointi heijastuu myos
mahdollisiin tyéntekijoihin. Hyvinvoivat
henkilot jaksavat, pystyvat ja haluavat
panostaa omaan tyohonsa.

Valtakunnallinen kriisipuhelin
paivystaa vuoden jokaisena
paivana ympari vuorokauden
numerossa
09-25250111.

Sastamalassa sijaitsevasta
Yrittdjan kriisikeskuksesta loytyy
lisatietoa netista osoitteesta
www.mielenterveysseurat.fi/
yrittajankriisikeskus
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Laskentaohjelma Purso Oy:lle
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Wilhelmi Kaasalainen tutki
opinnaytetyossaan alumiinin
pursotuksen taloudellisesti
edullisinta erakokoa. Tyossa
laadittu laskentaohjelma
on otettu kayttoon Nokian
Siurossa toimivan Purso Oy:n
tuotantolinjoilla. Wilhelmi sai
tyostaan Tampereen insinoorien
888 euron stipendin.

onetekniikan tutkinto-ohjelmasta

kevaalld valmistuneelle Wilhelmi

Kaasalaiselle opinndytetyon aihe-

piiri oli entuudestaan hyvin tuttu,
silld tydura Pursolla on kestanyt jo kym-
menisen vuotta.

- Olen ollut pakkaamolla ja puristimel-
la kaikissa tyotehtavissd aina kesatdis-
ta alkaen. Viime kesdna toimin tyonjoh-
totehtévissa ja sain jo aika hyvan kuvan
siitd, minkdlaiselle opinndytetyolle olisi
tarvetta, Wilhelmi kertoo.
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Yhdessa opinndytetydn ohjaajan, Pur-
son tuotantojohtajankanssa, sovittiintyon
tarkka aihe, ja tutkielman teon Wilhelmi
padasi aloittamaan vuodenvaihteessa.

- Jo joululomalla tutkin taloudellisen
erdkoon laskentaan liittyvid teorioita
ja malleja. Itse tyd alkoi tyopaikan aloi-
tuspalaverilla vuoden alussa ja kirjoit-
tamiseen kului kolmisen kuukautta,
Wilhelmi kertoo.

Pursotuslinja on tyypillisesti pitkd ja mo-
nivaiheinen. Esimerkiksi Purso Oy:lla lin-
ja muodostuu hiukan yksinkertaistaen
kaasu- ja induktiouunista, puristimesta,
ulostuloradasta, 50 metria pitkasta jadh-
dytyspoydasta, profiilit suoristavasta ve-
tokoneesta ja profiilien sahauspisteesta.

- Pursolla on kdyt6sséa kaksi tuotanto-
linjaa. Pienempi 25 meganewtonin linja ka-
sittelee alumiinibillettejd, joiden l&pimitta
onkahdeksan tuumaa, jaisompi 35 mega-
newtonin linjaonyhdeksan tuuman billet-
teja varten.

Alumiinin l&mpdpursotuksessa materi-
aalilammitetdan induktiouuneissa 60 pro-
senttiin sulamispisteestd, jolloin sen ka-
sittely muuttuu helpommaksi. Alumiinin
kohdalla tdma tarkoittaa noin 420 - 500
asteen lampodtilaa.

- Alumiiniseos, jossa on sidosaineina
muun muassa magnesiumia ja piita, puris-
tetaan suulakkeen lapi, jolloin syntyy alu-
miiniprofiilien poikkileikkaus.

Purson tehtaalla tuotantolinjat toi-
mivat kolmessa vuorossa, siten etta
viikonloput ovat vapaita.

Viimeisten vuosikymmenten aika-
na pursotuslinjalla operoivan henkil¢sto
maara on vahentynyt kuudesta kolmeen.

- Pursotus tekniikkana on jo vanhaa,
mutta laitteissa on tapahtunut kehitys-
ta. Tavanomaisten hydraulisten puristi-
mien rinnalle on esimerkiksi otettu kayt-
téon  hybridipuristimia, joissa nopeat
likkeet aikaansaadaan sahkoisesti ser-
vomoottoreilla tavoitteena aikasdasto,
Wilhelmi kertoo.

Opinndytetydssaan Wilhelmi etsi alu-
miinin pursotuksen taloudellisesti edul-
lisinta erdkokoa. Erdkoon maarittelyssa
tarkedan rooliin nousevat muun muassa
uudeneran aloittamiseen liittyvat koneen
asetuskustannukset.
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- Asetuskustannuksissa taytyy ot-
taa huomioon koneen tuntihinta, joka
muodostuu linjan pddomakustannuksista,
asetusten aikana menetetysta katteestaja
henkildston kustannuksista.

Erilaisia profiilimuotoja Pursolla on
kaytdssayli 23000, ja tuotannon erdkoot
vaihtelevat paljon. Yhta erda saatetaan ti-
laus- ja varastomaarista riippuen tuottaa
viidestd minuutista kymmeneen tuntiin,
keskiarvon ollessa noin puolisen tuntia.

Uudeneran kdynnistyksen aikana syn-
tyy Wilhelmin mukaan aina jonkin verran
romua, mikd on myos tarkeaa ottaa laskel-
missa huomioon. Romun syntymiseen on
useita syitd, joita on vaikea ellei mahdo-
tonta valttaa.

- Kun uusi tyd alkaa ja valmistetaan
esimerkiksi useampaa profiilia yhta aikaa,
saattaa profiilien valmistumisessa olla no-
peuseroja, jolloin syntyy pois sahattavia
hukkapaloja.

- Uuden tuotannon alkaessa kitka ei
ole nostanut ulostulolampdtilaa riittavas-
ti, jolloin vaadittavaa kovuusvaatimusta ei
saavuteta.

- Tilauksen alkaessa kestéé lisiksi jon-
kin aikaa ennen kuin vesijadhdytys on
mahdollista kdynnistaa eika profiili talldin-
kaan heti tayta kovuusvaatimusta.
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 Yhta tuotantoeraa saatetaan tuottaa tilausmaarista
riippuen viidesta minuutista kymmeneen tuntiin.

Asetuskustannuksissa on syyta ottaa
huomioon myés niin sanottu livetys.

- Livetys on parisen paivaa kestava
kemiallinen prosessi, jossa aiemmin kay-
tetystd suulakkeesta liotetaan alumiinit
pois, Wilhelmi selvittaa.

OIKEA MAARA VARASTOSSA

Pursotuksen taloudellisen erdkoon op-
timointiin ei vaikuta pelkdstaan varsinai-
seen tuotantoon liittyvat tekijat. Asetus-
kustannusten rinnalla opinnaytetydssa
kasiteltiin - myo6s varastointikustannuk-
sia, joihin liittyy huomattavan paljon
muuttujia.

- Varastossa sdilytettaviin valmiisiin
profiileihin sitoutuu pddoman korkokus-
tannus, joka lasketaan yrityksen oman si-
sdisen korkokannan mukaan.

- Tehdasalueella on periaatteessa ai-
na niukkuutta varastotilasta, joten it-
se varastointiin liittyy myos viitteellinen
vuokrakustannus.

Periaatteessa  my06s  reklamaatio-
kustannukset voidaan katsoa osaksi
varastointikustannuksia.

- Voitaisiin olettaa, ettd jos valmiita
tuotteita sdilytetddn kauan varastossa
ja siirrelldan, niihin voi tulla vaurioita.
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Reklamaatioihin liittyva osuus oli omis-
sa laskelmissani kuitenkin niin pieni, et-
ta jatin ne mallissa huomiotta, Wilhelmi
toteaa.

LASKENTAOHJELMA JO KAYTOSSA

Pursolle tekemassaan laskentaohjelmas-
sa Wilhelmi otti huomioon erdkokoon
liittyvat asetus- ja varastointikustannuk-
set. Laskentaohjelman ansiosta Pursolla
pystytdan nyt aiempaa tarkemmin laske-
maan taloudellisesti edullisinta erdkokoa.

- Haasteena erdkoon madarittelyssa
onvaihteleva kysynta. Tasta syysta opin-
naytetyossa kaytetyn teorianja mallin pi-
tiolla dynaaminen.

- Kun tietadd kysynnan kuukausiennus-
teen sekd asetus- ja varastointikustan-
nukset, laskentaohjelman avulla pystyy
tekem&an ennusteen siitd, miten paljon
mitékin erdad kuukauden aikana kannat-
taa tuottaa.

Valmistumisen jalkeen Wilhelmi on ol-
lut vakituisena prosessi-insindorina Pur-
solla. Hadn onjo ollut ottamassa kayttoon
itse kehittamaansa laskentaohjelmaa.

- Olen nyt valmistumisen jalkeen ke-
hittdnyt ohjelmaa edelleen helpommin
kayttoonotettavaksi, Wilhelmi sanoo.



TEKNIIKKA & TEOLLISUUS & PIRKANMAA

Teksti: LAURA IKAVALKO

Kuvat: ECOLAN OY, BUSINESS TAMPERE JA LAURA IKAVALKO

TAMPEREEN SEUTU SATSAA
KIERTOTALOUTEEN

Ympari Pirkanmaata on noussut useita kiertotalous- ja cleantech -keskittymia.
Seudun vetovoima perustuu moniin asioihin.

un Tampereelta lahtee valtatie 12:a
l&nteen, ohittaa paitsi ABC:n, myds
Kolmenkulman  teollisuusalueen.
ECO3-nimellatunnettu alue on 120
hehtaarin yritysalue Nokialla, osana Tam-
pereen, Yl6jarvenja Nokian risteyskohdas-
saolevaa Kolmenkulman yritysaluetta.
ECO3:n liséksi vastaavia hankkeita
on muuallakin Pirkanmaalla. Tampereen
ja Kangasalan rajalla on Taraste, toinen
voimakkaasti kehittyméassad oleva alue.
Tampereen Hiedanrantaan rakennetaan
puolestaan kokonaista uutta, hiilinega-
tilvisuuteen tahtaavaa asuinaluetta. Yri-
tystoiminta Hiedanrannassa on talla het-
kelld muita alueita pienimuotoisempaa
- sielld pilotoidaan useita kiertotalout-

ta ja kestavaa kaupunkikehitysta tukevia
innovaatioita. Myos Nokian Tehdassaa-
ren alueelle suunnitellaan monen nakois-
ta kiertotalousliiketoimintaa.

ECO3:a ja Tarastetta yhdistaa aluei-
den samantyylisyys: molemmista 16ytyy
jatteenkasittelykeskus, jonka ymparille
rakentuu kiertotalousliiketoimintaa. Kol-
menkulman ECO3-alueella kasitelldan jo
nyt muun muassa kumia, puuta, muovia,
metallia, tuhkaa ja rakennusmateriaaleja.

Business Tampereen kiertotalouden
projektipaallikko Pirkko Eteldaaho kertoo,
ettd Tampereen seudun yrityksistd 100-
200 on sellaisia, joiden toimialana on clean-
techtaikiertotalous. Jos mukaanlasketaan
yritykset, joiden toiminta liittyy suoraan

"Kiertotalous ei ole
yhden toimijan duunia,

joten keskittymat
ovat erittain hyvia. ,,

Ecolan Oy:n toimitusjohtaja
Juha Ahvenaisesta kiertotalouden
tulevaisuus nayttaa hyvalta.
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tai vdlillisesti naihin aloihin, maara nousee
useisiin satoihin. Eteldahon tydnantaja Bu-
siness Tampere paitsi houkuttelee alueelle
uusia yrityksia, myos auttaa alueella jo ole-
viayrityksia tarjoamalla esimerkiksi verkos-
toyhteisty6ta ja kasvua tukevia palveluja.
Mutta miten Tampereen seutu
on onnistunut rakentamaan téllaisia
kiertotalouskeskittymi&?

OSAAMISEN YTIMESSA

Ensinnakin, Tampereella on eri alojen
osaamista.

-Osaaminen on hyvin monisyista ja
sektoreita poikkialaisestileikkaavaa, Pirk-
ko Eteldaho sanoo.

Osaamista on esimerkiksi energiassa,
rakennetun ympadriston ratkaisuissa, ma-
teriaalitekniikassa, teollisten prosessien
kehittamisessa, jatteen ja jateveden ka-
sittelyssa ja tietoteknisissd ratkaisuissa.
Valmistavan teollisuuden ja ICT-osaami-
sen vahva perinne edesauttaa myos kier-
totalouden ja cleantechin ratkaisuiden
kehittdmisessa.

-Tampere on ollut ndissa huippu jo pit-
kan aikaa.

Myés yhteistyd yritysten ja koulutuk-
sen vélilla on ollut onnistunutta.

Eteldahon mukaan yliopisto on aktiivi-
nen kaikissa Tampereen seudun ekosys-
teemeissd. ECO3:ssa yliopistolta on ol-
lut henkildstod miettimassa esimerkiksi
liketoimintakonsepteja ja sitd, millaisia
toimijoita tarvitaan mukaan. Siind missa
ECO3:ssa professorit ja tutkijat ovat tul-
leet pddasiassa tuotantotaloudenjateolli-
suuden puolelta, Hiedanrannassa mukana
onmyos esimerkiksisosiologianja kaupun-
kisuunnittelun asiantuntijoita, koska kyse
onuuden kaupunginosan rakentamisesta.

Uutta osaamista tulee paitsi Tampe-
reen korkeakoulukeskittymdastsd, myos
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Hiedanrannan varikkaat tehdastilat pitavat sisdllaan muun muassa Evergreen Farm Oy:n, joka pilotoi ruuan tuottamista vertikaalisena
sisdviljelyn3, ja kasvattaa led-valojen loisteessa korkeissa sylintereissd muun muassa mansikoita ja yrtteja.

muista oppilaitoksista, kuten Tampe-
reen ammattioppilaitoksesta Tredusta ja
Teknologian tutkimuskeskus VT T:sta.

HYVAA YHTEISTYOTA

Toinen vahvuus on yhteen hiileen puhal-
taminen: julkinen jayksityinen tekevat yh-
teistyotad aluekehityksen osalta.

Eteldahon mukaan julkisella sektoril-
la on selkedsti ollut tahtoa Idhted kehitta-
maan Pirkanmaata kiertotaloussuuntaan.
Siita kielii my&s hiilineutraalisuustavoite,
joka Tampereella ja ympéaryskunnissa on
asetettu vuoteen 2030.

-Kunnat eivat pysty siihen yksin, vaan
tarvitaan meita kaikkia, myds yrityksia.

Eteldahon mukaan yrityspalvelut toi-
mivat hyvin ja tdnne on helppo tulla. Ver-
kostoon on helppo paastd mukaan. Si-
toutumista yhteisiin tavoitteisiin tulee
paattajatahoilta asti.
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Yhteistyotd tehdaan myos keskittymi-
ensisalld. Tastd on kokemusta kotimaisel-
la Ecolanilla, joka aloitti toiminnan ECO3-
alueella Nokialla vuonna 2017. Nokialla
pyorii yrityksen kaikki kolme liiketoimin-
taa: metséalannoitteen lisdksi luomupel-
tolannoite ja maanrakennus eli infra, toi-
sella tehtaalla Viitasaarella tehddan vain
metsélannoitetta.

Ecolanin kuuden hehtaarin tontin ai-
dan takana on Stena Recycling Oy, jonka
kanssayritys tekee yhteistyotd metallijat-
teen vastaanotossa. Myo6s Pirkanmaan ja-
tehuollon ja Tampereen hydtypaalauksen
kanssa on ollut yhteistyota.

Ecolanin toimitusjohtaja Juha
Ahvenaisella on selvd nikemys
ECO3:n kaltaisesta usean yrityksen
kiertotalouskeskittymasta.

-Se on perhanan hyva. Kiertotalous ei
ole yhden toimijan duunia, joten keskitty-
mat ovat erittdin hyvid. ECO3:ssa ollaan
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vasta matkan alussa, mutta synergiaetu-
ja tulee vastaan koko ajan pienissakin
asioissa.

Yksi pieni synergiaetu on esimerkik-
si se, ettd Ecolan voi lainata ajoneuvo-
vaakaa muilta yrityksilta, kun sita ei viela
itselld ole.

HELPPO MARKKINOINTIKOHDE

Kolmas tarkea tekija on Tampereen ja seu-
dun veto- ja pitovoima.

-Tampere on houkutteleva paikka
monille, Eteldaho tiivistaa.

Osaamisen, koulutuksen ja julkisten
toimijoiden lisdksi houkuttelevuutta lisda
sekin, ettd Suomen mittakaavassa ollaan
aika lahelld Helsinkia.

-Hyvin suuri osa meidan maamme
kansalaisista on parin tunnin ajomatkan
paassa.

Sijainti oli se, joka veti myos Ecolanin



Mista kyse?

Kiertotaloudella tarkoitetaan line-
aarisen talousmallin vaihtoehtoa, jon-
ka tavoitteena on, ettd talous toimii
ympariston kantokyvyn rajoissa. Ma-
teriaalit ja tuotteet pidetdan mahdol-
lisimman pitkdan kierrossa ilman etta
niiden arvo laskee.

Cleantech on puolestaan puh-
dasta teknologiaa, tuotteita, pal-
veluja, prosesseja ja teknologioita,
jotka edistavat luonnonvarojen kes-
tavaa kayttoa ja ehkaisevat tai va-
hentavat liiketoiminnan kielteisia
ympaéristévaikutuksia.

Nokialle. Yrityksen yksi pddraaka-aine on
tuhka, ja tuhkalogistiikan kannalta paikka
oli paras.

-Alueelta on lyhyt matka Tampereen
liséksi Turkuun ja Helsinkiin. Olemme ol-
leet tyytyvadisid sijaintiin, toimitusjohtaja
Ahvenainen sanoo.

Pirkanmaallaja Tampereellaonsuhteel-
lisen edullista asua. Tampere houkuttelee
ihmisid ylipddnsa: viime vuonna Talous-
tutkimuksen Muuttohalukkuus ja kuntien
imago 2020 -tutkimuksessa Tampere pi-
ti karkipaikkaa. 37 prosenttia suomalaisis-
tavoisi ajatella muuttavansa Tampereelle.
Tana vuonna T-median Vetovoima & Vai-
kutus -tutkimuksessa selvisi, ettd Tam-
pere on Suomen vetovoimaisin kaupun-
ki. Etelaahon mukaan pehmeét arvot ovat
yksi markkinointivaltti.

-Tampereen seutua on helppo markki-
noida, mutta kilpailu on silti kovaa.

Suomessa kilpailijoita ovat paakau-

TEKNIIKKA & TEOLLISUUS & PIRKANMAA

Tarasten kiertotalousalue on kooltaan 155 hehtaaria, ja se sijaitsee molemmin puolin ysitieta.

punkiseudun lisdksi muun muassa Lah-
ti, Oulu ja Turku. Kilpailussa kansainvali-
sistd asiakkaista Ruotsi parjaa Eteldahon
mukaan hyvin.

-Se ja Pohjoismaat ylipdénsa on mei-
dan yksiiso kilpakumppanimme.

JATKUVAA KEHITTAMISTA

Pirkko Eteldahon mukaan kiertotalous- ja
cleantech-keskittymien kehittdmiset ovat
pitkid prosesseja.

-Ensimméisia suunnitelmia on teh-
ty varmaan vahintdan 10-15 vuoden
aikajanteella.

Vaikka Tampereen seudulla monet asi-
at sujuvat hienosti siind vaiheessa, kun
yritys téanne saadaan, kaupunkikehityk-
sen ndkdkulmasta hallinnolliset prosessit
voivat olla pitkid. Tarvitaan pitkan aikava-
lin suunnitelmallisuutta ja sitkeyttad vieda
asioita eteenpain.
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Eteldaho nostaa esiin myds suoma-
laisten yritysten kasvu- ja vientimah-
dollisuudet  globaaleilla  markkinoilla.
Tulevaisuudessa esimerkiksi vedelld ja ve-
denpuhdistamisella sekd energia- ja mate-
riaalikiertojen ratkaisuilla on tarkea rooli.

-Miten pystytdan kayttdmaan raaka-
aineita saasteliddsti, miten niitd saadaan
puhdistettua tai otettua talteen kayton
jalkeen ja uudelleenkaytettya?

Tulevaisuus onkin jatkuvaa kehittéa-
mistd. On myos paljon asioita, joita ei ole
vield ratkaistu ja joita tutkitaan paljon:
energian varastoimiseen liittyvid asioita,
hiilidioksidin talteenottoa, vetyteknologi-
an kayttomahdollisuuksia.

Toisaalta asioita pitda katsoa myds lii-
ketaloudellisesta ndkdkulmasta.

-Se on hyva, ettd saadaan mate-
riaali kiertoon, mutta samalla taytyy
myos miettid sitd, miten siitd saadaan
liiketaloudellisesti kannattavaa.
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Teknologiateollisuus ei ollut koronan

pahin karsija

COMATEC ODOTTAA
INVESTOINTEJA LOPPUVUONNA

Teknologiateollisuus el ole karsinyt koronasta yhta paljon kuin esimerkiksi tapahtuma- ja
ravintola-ala. Insinoorivaltaisillekin toimialoille on kuitenkin tullut tappioita. Koneenrakennuksen ja
automaation suunnittelutoimistona tunnetulle Comatecille yksi koronan vaikutuksista oli suurehkon

evaalla 35 vuotta tayttanyt insi-

nooritoimisto Comatec oli valmis-

tellut yrityskauppaa tiiviisti usean

kuukauden ajan juuri ennen koro-
nan puhkeamista. Aiesopimus oli allekir-
joitettu marraskuussa vuonna 2019 ja
kauppa aiottiin toteuttaa seuraavan ke-
vaan aikana.

- Koronan levitessa alkoi kuitenkin vai-
kuttaa silta, etteivat kaupan tuotto-odo-
tukset enda olleet riittavat, Comatecin toi-
mitusjohtaja Aulis Asikainen kertoo.

- Kesan aikana tilanne kehittyi lopulta
niin vaikeasti ennustettavaksi, ettd meille
ei jadnyt muuta mahdollisuutta kuin perua
koko kauppa.

RISTEILIJAPUOLI KARSI

Kaupan kohteena oleva yritys toimii lai-
vanrakennusalalla matkustajaliikenteessa,
mika selittdad koronan suuren vaikutuksen
kaupan tuotto-odotuksiin. Matkustusra-
joitusten takia koko ala joutui nopeasti
todelliseen ahdinkoon.

- Matkustusrajoitukset  vaikuttivat
meiddn toimintaan muutenkin kuin vain

yrityskaupan peruuntuminen.

yrityskaupan peruuntumisen kautta. Ris-
teilijaaluksien suunnittelutdihin liittyvi-
en toimeksiantojen maara vaheni selvas-
ti, Asikainen kertoo.

Onnekseen Comatecilla on meriteolli-
suudessa risteilijdpuolen lisdksi muitakin
asiakkaita. Suunnittelutoita on ollut tar-
jolla tasaiseen tahtiin ja ndkymat toimi-
alallaovat edelleen vahintaan kohtuulliset.

- Esimerkiksi Helsingin telakalle olem-
me tehneet satamajaanmurtajaan ko-
ko laivan sdhkosuunnittelut. Barent-
sinmerelle olimme suunnittelemassa
vendlaisille kuutta jadnmurtajaa. Ristei-
lijoihin olemme tehneet viimeisen kah-
denkymmenen vuoden aikana paljon
sahko- ja potkurijarjestelmien laskenta-
ja suunnittelutoita.

Koronan vaikutus Comatecin konser-
nin liikkevaihtoon jai lopulta noin viiteen
prosenttiin. Epidemian alussa nakymat
olivat todella sumuiset. Asikaisen mukaan
firmassa varauduttiin liikevaihdon jopa 20
prosentin pudotukseen.

- Laajasta asiakaskunnasta sekd mo-
nipuolisesta, vuosikymmenia kestdnees-
td tyohistoriasta koneenrakennuksen ja
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automaation tehtavissd on epdilematta
ollut suuri hydty pandemian aikana, Asi-
kainen sanoo.

YLEISNAKYMAT POSITHVISET

Comatec suunnittelee useilla eri tekno-
logiatoimialoilla  toimiville asiakkailleen
muun muassa voimalaitoksia, hydtyajo-
neuvoja, nostureita ja erilaisia tuotanto-
jarjestelmid. Karkeasti jaoteltuna noin
kaksi kolmannesta Comatecin suunnit-
telijoista on koneensuunnittelijoita ja kol-
mannes automaation puolella. Osa suun-
nittelutdistd on Asikaisen mukaan erittain
vaativia.

- Esimerkkina voi mainita ylikriittisten
kattiloiden painerunkojen teknisen lujuus-
laskennan ja siihen liittyvén raportoinnin.

Talla hetkella yleisnakymat monilla toi-
mialoilla ovat kdantymassa positiivisiksi.
Erityisen positiivisia uutisia on tdnd vuon-
na tullut kaivannaisteollisuudesta.

- Akkumetallien tuotantoon valmis-
tetaan porajumboja ja muita koneita ja
laitteita, ja niiden suunnittelut6ita riittaa
enemman kuin ehdimme tehda.
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Ennusteiden mukaan teknologiateollisuuden investoinnit ja
suunnittelutéiden toimeksiannot tulevat kasvamaan lahivuosi

Valtaosa Comatecin suunnittelutydsta
menee suoraan tai epasuorasti vientiin.
Kotimaahan jadvastd tyostd mainitta-
koon osa metsdkonepuolen tdista seka ko-
timaan junakalustoon ja Tampereen raitio-
vaunuun liittyvat suunnittelutyot.

ELVYTYSRAHAT VAIKUTTAVAT

Asikainenistuu Varmanyrittajien neuvot-
telukunnassa, jossaon kayty lapiyritysten
selviytymistd korona-ajasta.

Ryhman toukokuisessa kokoukses-
sa kasiteltiin yritysten lahitulevaisuuden
tuotto-odotuksia ja pohdittiin varsinkin
Euroopassaja Yhdysvalloissa liikkeelle lai-
tettujen elvytysrahojen vaikutusta.

- Yhdysvaltain valtavat elvytysra-
hat ovat nostaneet sikaldistd bruttokan-
santuotetta jo kevaastd alkaen ja vaiku-
tus tulee Eurooppaan ja Suomeen puolen
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vuoden viiveell eli loppuvuodesta 2021,
Asikainen arvelee.

Ennusteiden mukaan investoinnit
my6s teknologiateollisuudessa tulisivat
nousemaan vield vuosina 22 ja 23.

- Yhdysvaltoihin on ennustettu liketoi-
minnan kasvuksi jopa 15 prosenttia, mut-
ta Suomessa toteutuma tulee ilmeisesti
olemaan kahdesta kolmeen prosenttia, ja
se kylla riittaisi ainakin minulle, Asikainen
kertoo.

ETATYOT JATKUVAT

Korona muutti Comatecin toimistorutii-
neja aivan kuten useimmissa suunnittelu-
toimistoissa. Etatoihin siirryttiin nopeaan
tahtiin heti viime vuoden maaliskuussa.

Asikainen nakee etétoissa hyvia puolia,
mutta ei kuitenkaan tunnustaudu suureksi
etatoiden ystavaksi.
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- Sanoisin, ettd pahimmillaan etéaty-
on tekijat jaavat ikaan kuin kakkosket-
juun niihin verrattuna, jotka tekevat tyo-
ta toimistolla. Tama ei tietenkaan koske
kaikkia.

Varsinaiset tyémaakdynnit eivat ole
aiemminkaan juuri kuuluneet Comate-
cintoimenkuvaan, mutta jos asiakaskéyn-
nit jadvat kokonaan véliin, se voi Asikai-
sen mukaan pitemman péaille rapauttaa
ammattitaitoa.

- Kaytadnnossé asiakkaiden toimipis-
teissé eiole kuukausiin edes otettu ketaan
vastaan, joten asiat on ollut pakko hoitaa
puhelimella tai etayhteyksilla.

Jotain hyvaakin Asikaisella on sanotta-
vanaan koronasta.

- Koronan aikana olemme paranta-
neet organisaation johtamisprosesseja,
raportointeja ja laatujarjestelmia



JARJESTOUUTISET

Jallukasteessa voideltiin uudet opiskelijat

ampereen Insindorit ry:n opiskelija-
ja nuorjasentiimi otti osaa TAMK:n
Jallukasteeseen, joka jarjestettiin
26. elokuuta.

Vuosien ajan yhdistykselld on ollut tapa-
na pystyttaa tapahtumaan oma pisteenss,
jossa opintonsa aloittaneet opiskelijat ovat
padsseet tutustumaan yhdistykseen ja
opiskelija- ja nuorjasentiimildisiin. Lisaksi
Tl:n pisteelld oli tarjolla nélkaiselle bilekan-
salle pikkupurtavaa grillaamisen merkeissa.

Opintovuoden aloittamisbileisiin ot-
ti osaa noin 400 tekniikan alan opiskeli-
jaa. Tunnelma Jallukasteessa oli opiske-
lijatyylisesti hilped ja makkaratarjoilu oli
pitkaa iltaa viettavien nuorten (ja vahan
vanhempienkin) osanottajien keskuudes-
sa suoranainen hitti. Tand vuonna Tln
grillipisteelle tilatut makkarat loppuivat
kesken, ensi vuonna tilaisuuteen tullaan
varaamaan enemman purtavaa.

Syntymapaivasankareita muistetaan jalleen

hdistyksessd on kdynnistetty uu-

delleen perinne, jossa muistetaan

kuukausittain 50-, 60-, 70-, 80-

ja 90-vuotta tayttavia jasenia syn-
tymaépaivakortilla. Viimeksi syntymapai-
vatervehdyksid jasenistolle on ldhetetty
2010-luvun alkupuoliskolla.

Tampereen Insinddrien hallitus haluaa
syntymapdivakortilla ilahduttaa pédivan-
sankareita ja kiittada heita siitd, ettd ovat
mukana yhdistyksen toiminnassa. Pyo-
reitd tayttaville ldhetettdvan kortin on
suunnitellut Tampereen Insinddrien toi-
mistosihteeri Kirsi Honkakorpi.

Olemme ottaneet uudeksi tavaksi
muistaa vanhimpia jaseniamme merkkipai-
vaisin myos kukkalahetyksilla. Kukkalahe-
tyksia on elokuusta Idhtien lahetetty 80-,
85-, 90-, 95-vuotiaille ja sitd vanhemmille
Tampereen Insindoreille.
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PUHEENJOHTAJAN PALSTA

INSPIRAATIOTA
INSINOORITYOHON

vara-luonto sarjan Serengetia ka-
sittelevan sarjan viimeisessa jak-

sossa seurattiin, kuinka eldimet
opettivat jalkelaisilleen taitoja, jot-

ta ne parjaisivat itsendisesti. Ensin nay-
tettiin esimerkkid ja sitten kokeiltiin itse.
Perimatiedon ja siihen lisdtyn oman koke-
muksen siirtdminen seuraaville sukupol-
ville on tapahtunut lukemattomia kertoja.
Ihminen toimii samalla tavalla. Oppi-
misprosessia kiihdytti valtavasti luku- ja
kirjoitustaidon keksiminen. Tietoisuus
siirtyi osittain toissijaisiin tallennusvali-
neisiin kuten vaikkapa kirjoihin. Tullak-
seen jossakin asiassa hyvéksi, ei tarvin-
nut opiskella tuhansia vuosia, kuunnella
perimatietoa, yrittas ja erehtyd vaan ra-
kentaa suoraan edeltdjien viimeisimpien
oppien paalle. Ajan myota kaikkien ei tar-
vinnut tehda kaikkea, jolloin yksil® saattoi

Ovatko
jasentietosi
ajan tasalla?
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keskittya johonkin taitoon. Tietoja yhdis-
telemalld voidaan luoda uutta - tietoa ja
sovellutuksia. Simulaattorit, pelit ja virtu-
aaliset oppimisympaéristot mahdollistavat
kokeilun vieldkin nopeammin.

Tampereen Insinddrien vanhimmat ja-
senet ovat yli 90-vuotiaita. He ovat ndh-
neet kuulennon televisiosta, tietokonei-
den tulemisen, kannykat, Suomen voiton
euroviisuissa sekd ensimmadisia itsestaan
ajavia autoja. Ollessaan aikanaan tydela-
massad, heidan kasistdan on levinnyt hy-
vinvointia laajalle. Tandan tyota jatkavat
nuoremmat ja aikanaan heidan tyétansa
jatkavat seuraavat.

Erddn diplomitanssinopettajan ker-
rotaan sanoneen, ettd kokemus tuo
varmuutta.

Jos kokemus heitetddn hukkaan, ei tule
varmuutta, harkittua riskinottoa saatikka
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Tarkista tietosi:
www.ilry.fi/
tietojenmuutos

ajoittaista suoranaista hulluttelua. Tilalle
saattaa tulla PowerPoint-viisauksia ja tu-
hansia otteluita netin keskustelupalstoilla
voittaneet nettikaratekat.

Yhteisot, jossa eri kokemustasot, tie-
to, ndkodkulmat, into ja energia sekoite-
taan sopivasti, pystyvat rakentamaan jo-
tain sellaista, jota papereita lukemalla
pysty kilpailijat kopioimaan.

Tama on ensimmdinen koronapande-
mia minulle ja aikaisempaa kokemusta on
melkolailla nolla. Ehka tastakin kuitenkin
yhdessd selvitdan. Kannattaa kilauttaa
kaverille.

Ystdvdllisin syysterveisin,

3¢ Insinssriliitto




PUHEENJOHTAJA

Erkki Salonen

044306 9122
erkki.salonen@tampereeninsinoorit.org

11 VARAPUHEENJOHTAIA,
TYOELAMATIIMI

Mikko T. Niemi
050 558 8957
mikko.ta.niemi@tampereeninsinoorit.org

OPISKELIJA- JA NUORJASENTIIMI
Joonas Hiltunen

050 514 3644
joonas.hiltunen@tampereeninsinoorit.org

Perttu Mukkala
044378 7538
perttu.mukkala@tampereeninsinoorit.org

Tommi Sirén
050 343 6744
tommi.siren@tampereeninsinoarit.org

TIRO:N OPISKELIJAEDUSTAJA

Kia Kauppinen
edunvalvonta@tiro.fi

TIRO:N OPISKELIJAEDUSTAJA
Kerttu Leutola
rahastonhoitaja@tiro.fi

| VARAPUHEENJOHTAJA,
JASENTOIMINTATIIMI

Aija Karelo
040 092 5552
aija.karelo@tampereeninsinoorit.org

Teemu Haronoja
teemu.haronoja@tampereeninsinoorit.org

VIESTINTATIIMI

Jyrki Koskinen

040 033 8024
jyrki.koskinen@tampereeninsinoorit.org

TALOUDENHOITAJA
Jari Neejarvi
jari.neejarvi@tampereeninsinoorit.org

JARJESTOSIHTEERI

Annukka Partanen

040154 6748
annukka.partanen@tampereeninsinoorit fi

JASEN- JA VIESTINTA-
KOORDINAATTORI

Terhi Viianen
045223 9933
terhi.viianen@tampereeninsinoorit.org

TIEDOTUSSIHTEERI

Arto Kotilainen

03 214 3934
arto.kotilainen@tampereeninsinoorit.org

KOKOUSTILAA
VUOKRATTAVANA

Otavalankadun toimistolla,
rautatieaseman ja Koskikeskuksen
vadlimaastossa, sijaitsevat
kokoustilat ovat vuokrattavissa
jasenistolle. Iso sali on kooltaan
80 nelitta ja soveltuu hyvin
arkisin 20-30 hlon kokouksiin,
koulutus- tai juhlatilaisuuksiin.
Tilassa on vakiona videotykki,
laptop-tietokone, langaton
internetyhteys ja flappitaulu. Pieni
sali on kooltaan 20 neliéta 10-

12 henkildlle sisaltden taulutv:n.
Keittio astioineen (max 30 hl6d) on
kaytettavissa. Hinnat 135 euroa/
pva (iso sali) ja 70 euroa

(pieni sali).

LAKIMIES
TAVATTAVISSA

Tampereen Insindorit ry

ja Insindoriliitto tarjoavat
jasenilleen mahdollisuuden
tavata tydsuhdelakimiehen
Otavalankadun toimistolla.
Liiton tydsuhdelakimies

Tuomas Oksanen auttaa Sinua
tarvittaessa mm. tydsuhteeseen
liittyvissa haasteissa. Voit varata
ajan keskustelulle suoraan
Tuomakselta, tuomas.oksanen@
ilry.fi. Tavoitat hdnet myos liiton
asiakaspalvelun kautta:

puh. 0201 801 801 (8,8 snt/min),
arkisin klo 9-16.




Miten voimme
olla avuksi?

Valmiina palkkaneuvotteluun

Varustaudu faktoilla. Palkkatilastoista
ja Palkkanosturista saat numerotietoja
seka liiton asiantuntijoilta henkilokoh-

taista neuvontaa.

Ehdot ja sopimukset selvilla

Tarkistuta sopimus ennen allekirjoit-
tamista. Liiton asiantuntijat ovat apu-
nasi ennaltaehkdisemdssd ongelmia ja
ratkomassa kiperid tilanteita.

Resursseja tyéarkeen

Ota haltuun uusi sovellus tai kanava,
kehitd esiintymistaitojasi tai tuunaa
tyoskentelytapojasi. Liiton koulutukset
ovat kdytéssdsi.

Uusia askelmerkkejd uralle

Kartoita liiton uravalmentajan kanssa,
mihin haluat urallasi panostaa tai suun-
nata. Tarvittaessa saat myos konkreet-
tista apua tyénhakuun.



